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KRON^S AGf 

93068 Neutraubling 



pat-ha-pe/976-DE 
1. Dezexnber 2003 



Vorrichtung zum Auf schrauben von Verschlusskappen auf GefaSe 



Beschreibung 

Die Erf indung betrifft eine Vorrichtung zum Aufschrauben von 
Verschlusskappen auf Gefafie gemaS dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1 . 

Es ist bereits eine derartige Vorrichtung bekannt, bei der 
die Betatigung der Greifzangen fur die Verschlusse durch eine 
stationare Steuerkurve erfolgt, in die mit den Greifzangen 
auf einer Kreisbahn umlaufende Kurvenrollen eingreifen (SU-PS 
1 73 6 915) . Die Zeit fur die SchlieS- und Of f nungsbewegung 
der Greifzangen ist hierbei auf Grund der max, zulassigen 
Kurvensteigung relativ groS, was hohen Leistungen im Wege 
steht. Eine Verande rung "der SchlieS- bzw. Of fnungsposition 
der Greifzangen erfordert einen zeitraubenden Austausch der 
Steuerkurve. Auch die Fertigung und Montage der Steuerkurve 
ist sehr kostenintensiv, da ihr Verlauf exakt auf den Verlauf 
einer zweiten Steuerkurve abgestimmt sein muss, welche die 
Hubbewegung der VerschlieSkopf e definiert. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine Vorrichtung 
zum Auf schraiaben von Verschlusskappen auf GefaSe zu schaffen, 
bei der die Steuerung fur die- Ss=eif zangen ohne stationare 
Hubkurve auskommt und ein schnelles und variables Umsteuern 
der Greifzangen ermoglicht. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaS durch die im Anspruch 1 
angegebenen Merkmale gelost. 
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Bei einer erf indungsgemafien Vorrichtung erfolgt durch die mit 
den VerschlieSkopfen umlaufenden Steuerorgane in Verbindung 
mit den stationaren Anschlagen ein prazises und schnelles 
Umsteuern der Greifzangen - ganz ohne stationare Steuerkurve. 
Die Anschlage selbst konnen einfach umgesetzt werden und sind 
auch in Sterilraumen leicht unterzubringen. 

Eine jDesonders einfache und zuverlassige Umsteuerung ergibt 
sich f wenn gemaS einer Weiterbildung der Erfindung die 
SchlieSposition und/oder die * Of f nungsposition der 
Steuerorgane selbsthemmend stabilisiert ist. 

Fur die Ausbildung der Steuerorgane sind verschiedene 
Moglichkeiten denkbar. Besonders bevorzugt ist die Gestaltung 
nach den Unteranspruchen 3 bis 5 . 

Im Nachstehenden werden zwei Ausfulurungsbeispiele der 
Erfindung anliand der Zeichnungen beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 die Seitenansicht eines VerschlieEkopf s mit 



geoffneter Greifzange, teilweise im Schnitt 



Fig. 2 



die teilweise Seitenansicht eines VerschlieSkopf s 
nach Fig. 1 mit geschlossener Greifzange 



Fig. 3 



die teilweise Seitenansicht eines VerschlieSkopf s 
mit abgewandeltem Steuerorgan bei geschlossener 
Greifzange 



Fig. 4 



einen senkrechten Schnitt durch den Verschliefikopf 
nach Fig. 3 



Fig. 5 



die Draufsicht auf den Verschliefikopf nach Fig. 1. 



2 



t 



1 



Die Vorrichtung nach den Pig. 1, 2 und 5 ist zum Aufschrauben 
von mit einem Innengewinde versehenen Verschlusskappen V aus 
Kunststoff auf Gefafie 6 in Form von PET-Flaschen fur Get r auk e 
ausgebildet. Sie weist einen um eine senkrechte Drehachse D 
umlaufenden Rotor 1 auf , auf dem gleichmafiig uber den Umfang 
verteilt mehrere Verschliefikopf e 2 angeordnet sind, die auf 
einer Kreisbahn K umlaufen. 

Jeder Verschliefikopf 1 ist drehbar in einer horizontalen 
Lagerbrucke 10 gelagert, die ihrerseits auf einer senkrechten 
Saule 11 befestigt ist. Diese ist mittels einer nicht 
gezeigten Hubkurve gesteuert hohenbeweglich im Rotor 1 
aufgenommen, wie durch den Doppelpfeil 12 angedeutet ist. Auf 
der Lagerbrucke 10 ist ferner ein elektrischer Servomotor 13 
befestigt, der uber Zahnrader 14, 15, 16 den Verschliefikopf 2 
an vorgegebenen Bereichen seiner Kreisbahn K mit dem Rotor 1 
mit vorgegebener Drehzahl und vorgegebenen Drehmoment in 
Rotation versetzt. 

Jeder Verschliefikopf 2 weist am unteren Ende eine aus 
mehreren, insbesondere drei doppelhebelartigen Greifarmen 17, 
18 aufgebaute Greifzange 3 fur jeweils eine Verschlusskappe V 
auf. Die Greifarme 17, 18 sind um horizontale Achsen 19, 20 
schwenkbar und am unteren Ende mit Greifbacken 21, 22 fur 
eine Verschlusskappe V versehen. Am oberen Ende weisen die 
Greifarme 17, 18 kurvenf ormige I*anglocher 23, 24 auf, in die 
Bolzen 25, 26 eingreifen. Diese sind an einem Steuerkopf 27 
befestigt, der mittels einer Stange 28 hohenbeweglich im 
Verschliefikopf 2 gelagert ist. Auf der senkrechten Stange 28 
ist eine Druckfeder 29 angeordnet, die sich am unteren Ende 
direkt am Verschliefikopf 2 und am oberen Ende an einer auf 
der Stange 28 befestigten Hulse 30 abstutzt. Die Druckfeder 
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29 drangt so den Steuerkopf 27 in seine in Fig. 2 gezeigte 
obere Endposition, in der die Bolzen 25 , 26 uber die 
Langlocher 23, 24 die Greifzange 3 schlieSen bzw. geschlossen 
halten. Dabei wird zwischen den Greifbacken 21, 22 eine 
Verschlusskappe V fest eingeklemmt, so dass sie durch den 
uber den Servomotor 13 angetriebenen VerschlieSkopf 2 auf ein 
GefaE G auf geschraubt werden kann. Hierzu ist unter jedem 
VerschlieSkopf 2 ein Gefafihalter 31 am Rotor 1 befestigt, in 
dem das GefaJB G drehfest eingespannt ist. 

Konzentrisch zur Stange 28 ist im VerschlieSkopf 2 ein StoSel 
8 hdhenbeweglich gelagert. Diese stutzt sich uber eine Kugel 
3 2 auf der Stange 2 8 ab, so dass relativ zu dieser eine 
Drehbewegung moglich ist. Nach oben hin ragt der Stofiel 8 ein 
Stuck aus dem VerschlieSkopf 2 heraus . In diesem Bereich ist 
ein auf den StoSel 8 einwirkendes Steuerorgan 4 fur die 
Greifzange 3 in Form eines Nockens 7 auf einer senkrechten 
Achse 33 drehbar gelagert. Die Achse 33 ist seitlich 
gegenuber dem gleichfalls senkrecht angeordneten Stofiel 8 
versetzt und auf einem U-formigen Lagerbock 34 befestigt, der 
seinerseits auf der Oberseite der Lagerbrucke 10 befestigt 
ist. Das Steuerorgan 4 macht daher sowohl die Hohenbewegung 
der Lagerbrucke 10 imd damit des VerschlielSkopf s 2 als auch 
dessen Umlaufbewegung auf der Kreisbahn K \im die Drehachse D 
mit . 

Der Nocken 7 des Steuerorgans 4 ist als Raumkurve ausgebildet 
und derart geformt, dass er in der in Fig. 1 gezeigten 
Of fnungsposition den StoEel 8 und uber dies en die Stange 28 
in ihre untere Endposition druckt. Hierdurch wird, wie 
bereits beschrieben, die Greifzange 3 geoffnet bzw. of fen 
gehalten und kann so auf eine zu ergreifende Verschlusskappe 
V abgesenkt werden. Die VSrschlusskappen V werden in ublicher 
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Weise mittels einer Zufuhrung 35 teilungsgerecht unter die 
Verschliefikopf e 2 bewegt. 

Welter 1st der Nocken 7 des Steuerorgans 4 derart geformt, 
dass er in der in Pig. 2 gezeigten Schliefiposition den Stofiel 
8 freigibt, so dass die Stange 28 unter dem Einfluss der 
Druckfeder 29 ihre obere Endposition einnehmen kann. 
HierdLurch wird, wie bereits beschrieben, die Greifzange 3 
geschlossen bzw. geschlossen gehalten, so dass eine von der 
Greifzange; -3 erfasste Verschlusskappe V auf ein Gefafi G 
aufgeschraubt werden kann. 

Die Of fnungsposition des Steuerorgans 4 ist gegenuber der 
Schliefiposition urn ca. 90 Grad versetzt. Beide Positionen 
werden durch die Lagerreibung an der Achse 33 

(Schliefiposition) und durch die Reibung zwischen Nocken 7 und 
Stofiel 8, verursacht durch die Druckfeder 29, 
(Of fnungsposition) selbsthemmend stabilisiert . 

Jedes Steuerorgan 4 weist ferner am oberen Ende einen 
drehfest mit seinem Nocken 7 verbundenen Winkelhebel 9 auf. 
Dieser wirkt mit zwei bolzenf ormigen Anschlagen 5, 6 
zusammen, die auf Saulen S stationar an der Kreisbahn K der 
Verschliefikopfe 2 angeordnet sind. Der erste Anschlag 5 
steuert die Greifzange 3 aus der in Fig. 1 gezeigten 
Of fnungsposition in die in Fig-. 2 ge^reigte Schliefiposition 

um, kurz nachdem rHo<=LP aaaf aAaai V ~h1r"1~ippr V aufgesetzt 

worden ist. Der zweite Anschlag 6 steuert die Greifzange aus 
der in Fig. 2 gezeigten 'Schliefiposition in die in Fig. 1 
gezeigte Of fnungsposition um, kurz nachdem die 
Verschlusskappe V vollstandig auf das Gefafi G aufgeschraubt 
worden ist. Der zweite Anschlag 6 ist in Fig. 5 
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strichpunktiert angedeutet, da er in Wirklichkeit weiter 
entfernt vom ersten Anschlag 5 ist. 



Der VerschlieSkopf 2' nach Fig, 3 und 4 stixnmt mit Ausnahme 
des Steuerorgans 4' weitestgehend mit dem VerschlieSkopf 2 
nach Fig. 1 und 2 uberein. Entsprechende Teile sind mit der 
gleichen Bezugsziffer und dem Zusatz ' markiert. Im 
Nachsjtehenden sind nur die Abweichungen beschrieben. 

Beim VerschlieSkopf 2' ist das Steuerorgan 4' auf seiner 
Achse 33' konzentrisch zum StoSel 8' drehbar gelagert. Der 
StoSel 8 ' tragt an seinem oberen Ende einen horizontalen 
Bolzen 36, der beiderseits aus dem StoSel 8' berausragt. Auf 
den herausragenden Enden des Bolzens 3 6 ist jeweils eine 
Rolle 37 drehbar gelagert, die mit dem Nocken 7' des 
Steuerorgans 4' zusammenwirkt . Hierdurch ergeben sich bessere 
Reibungsverhaltnisse als bei dem direkten Kontakt zwischen 
dem StoSel 8 und dem Nocken 7 des VerschlieSkopf s 2. AuSerdem 
ist eine bessere Selbsthemmung moglich, in dem in den Nocken 
7' leichte Absenkungen 3 8 eingearbeitet sind, in welche die 
Rollen 3 7 unter dem Einfluss der Druckfeder 29' eingedruckt 
werden. Der Bolzen 36 ist in Langlochern des Lagerbocks 34' 
gefiihrt, und macht daher, die Rotation des VerschlieSkopf s 2' 
nicht mit. 
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Patentanspruche 



1. Vorrichtung zum Auf schrauben von Verschlusskappen (V) 
auf GefaSe (G) mit mehreren auf einer geschlossenen Bahn 
umlauf enden VerschlieSkopf en (2) , von denen jeder eine 
gesteuert auf- und zu bewegbare Greifzange (3) aufweist, 
dadurch gekennzeichnet , dass jeder Greifzange (3) ein 
zusaramen mit dieser umlauf endes Steuerorgan (4) 
zugeo;r.dnet ist, das rel&tiv zur geschlossenen Bahn (K) 
zwischen einer die Greifzange (3) offnenden 

Of fnungsposition und einer die Greifzange (3) 
schlieSenden SchlieSposition bewegbar ist und dass die 
Steuerorgane (4) durch stationare Anschlage (5, 6) 
zwischen der Of fnungsposition und der SchlieSposition 
umsteuerbar sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass die SchlieSposition und/oder die Of fnungsposition 
der Steuerorgane (4) s elbs themmend stabilisiert ist. 

3 . Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2 , dadurch 

gekennzeichnet, dass das Steuerorgan (4) einen drehbar 
am Rotor (1) gelagerten Nocken (7) aufweist, der fiber 
einen verschiebbar im VerschlieSkopf (2) gelagerten 
StoSel (8) die zugehorige Greifzange (3) betatigt. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 

dass jedes Steuerorgan (4) einen drehfest mit dem Nocken 
(7) verbundenen Winkelhebel (9) aufweist, der mit den 
stationaren Anschlagen (5, 6) zusammenwirkt . 
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Vorrichtung nach Anspruch 3 und 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Drehachse des Nockens (7) und 
die Langsachse des StolSels (8) parallel zur Drehachse 
(D) des Rotors (1) angeordnet sind und der Nocken (7) 
als Raumkurve ausgebildet ist. 



8 



Zusammenf as sung 

Bei einer VorrictLtung zum Auf schrauben von Verschlusskappen 
auf Gefafie mit mehreren auf einer geschlossenen Bahn 
umlauf enden VerschlieSkopf en, von denen jeder eine steuerbare 
Greifzange aufweist, ist jeder Greifzange ein zusainmen mit 
dieser umlauf endes Steuerorgan fur die Of fnungsposition und 
die S<chlieEposition der zugehorigen Greifzange zugeordnet. 
Die umlauf enden Steuerorgane sind durch stationare Anschlage 
zwischen der Of fnungsposition und der Sctiliefiposition 
umsteuerbar. Hierdurch wird ohne stationare Steuerkurve ein 
prazises und schnelles Umsteuern der Greifzangen sowie ein 
einfaches Verstellen der Offnungs- und SchlieSposition 
ermoglicht . 
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